Dachbegriinung

Steildachbegriinungen als besondere Herausforderung

Therme Aqua-World -
Im Grunen baden gehen
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Draufsicht Aqua-World mit dem eingezeichneten Schubsicherungssystem ...

In Concorezzo, nahe der Stadt Mailand,
steht der Wellness-Tempel ,,Aqua-World".
Nach Aussagen der Planer ist er Italiens
erster vollstandig liberdachter Wasser-
park. Er wurde im Oktober 2011 er6ffnet
und bietet verschiedene Attraktionen
und Wellness-Angebote fiir Jung und
Alt. Das SpaB- und Wellnessbad umfasst
beispielsweise 2150 Quadratmeter Was-
serfliche und insgesamt 1100 Meter
Wasserrutschen. Der 700 Quadratmeter
groBe, voll ausgestattete Sommer-Open-
Air-Bereich bietet Platz fiir bis zu 1500
Personen. Die Architekten wollten mit
Aqua-World ein Gebaude schaffen, das
die Themen Okologie und Gesundheit
vermittelt. Sie setzten dabei auf eine
offene, teilweise sichtbare Konstruktion
und auf begriinte Dacher. Die Dachkon-
struktion besteht aus zwei tropfenfor-
migen Kuppeln, die lber einen Flach-
dachbau miteinander verbunden sind.
Daran angeschlossen sind noch eine
Mehrzwecksporthalle, Biirordume sowie
Konferenzsale.
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Das Aqua-World-Gebaude besteht aus einem
Stahlbeton-Sockel-Geschoss, die AuBenwande
aus Stahlbeton-Elementen, die eine nieren-
tischéhnliche Flache umschlieBen. Darauf
setzt dann das gesamte Dachtragwerk auf,
das aus einer groBen und einer kleinen
Kuppel sowie einem Flachdach als Verbin-
dungselement besteht.

Hauptattraktion und Blickfang der Anlage
sind die kuppelartigen Uberdachungen. Sie
symbolisieren Wassertropfen und weisen
eine vollkommen unregelmaBige Struktur
auf. Unter dem Doppeltropfen liegt der
SpaBbereich (Fun-World) und unter der klei-

... bis ins aufwendige Detail

nen Kuppel der Entspannungsbereich (Re-
lax-World). Transparente Luftkissen auf einer
Langsseite bringen als Dacheindeckung Ta-
geslicht ins Halleninnere. Sie hillen etwa 40
Prozent der gewolbten Dachlandschaft ein.
Die Luftkissen bestehen aus dreilagigen Fo-
lienkissen, die durch Luftiberdruck in Form
gehalten werden. Das ermdglicht im Vergleich
zu Glas eine bessere Warmedammung. Der
Rest der Dachflachen ist extensiv begrint
und wirkt aus der Entfernung wie mehrere
griine Hugel. Eine architektonisch anspre-
chende und auch umsetzbare Lésung mit
maoglichst wenig Stitzen innerhalb der Kup-
peln war bei den gegebenen Rahmenbedin-

Abdeckblech

Entwisserungsrinne

El optigrin-Struktur-Speichervlies SSV 800
Kiesstreifen

E optigrin-Schubschwelle

ﬂ Edelstahlseil mit Stoppern
Optigriin-Extensivsubstrat Typ E

Schematische Funktionsdarstellung der Optigriin-Systemlésung Schrégdach Typ Seil-Schwelle



gungen nur in Holz umzusetzen. Zum einen
ist Holz ein nachwachsender Rohstoff, und
zum anderen ist er unempfindlich gegentiber
Chlor. Neben der Chlorunempfindlichkeit
spielten vor allem die organischen Formen
der Kuppeln und die zu Uberbrickenden
Spannweiten eine entscheidende Rolle. Im-
merhin hat die gesamte Halle eine Ldnge
von rund 133 Metern, misst in der gréBten
Breite etwa 53 Meter und weist eine maximale
Hohe von rund 17 Metern auf. Das Haupt-
tragwerk bilden vier BS-Holz-Bogenbinder,
die mit Stahlfachwerken unterspannt sind.

Die Tragwerke der Tropfenkuppel bestehen
aus Haupt- und Nebentragwerk samt Quer-
riegeln und Windverbanden in zehn bezie-
hungsweise sechs Binderfeldern und sind
jeweils selbsttragend. Die Bogenbinder-Uni-
kate spannen in unregelmaBigen Abstanden
zwischen FuBpunkt und Haupttragwerk das
Skelett der Tropfenformen auf. In den Berei-
chen der Dachbegrinung wurde die Lattung
zwischen den Bindern entsprechend eng
verlegt. Eigenlast, Dachaufbau und &uBere
Lasteinwirkungen (Wind, Schnee, Erdbeben)
erzeugen groBe Krafte auf das weit gespreizte
Haupttragwerk. Als Auflast fur die Grinda-
cher wurden 2 Kilonewton je Quadratmeter
angesetzt.

Etwa 60 Prozent der Gebaudehulle sollten
begriint werden, um einerseits dem Gebaude
eine weitere besondere Note zu geben und
andererseits eine natdrlichere Einbettung in
das angrenzende Wohngebiet zu ermégli-
chen. Die Steildachbegriinung war aus ver-
schiedenen Grunden eine besondere He-
rausforderung:
® Dachneigung in den zu begrtinenden Be-
reichen: unterschiedlich und bis zu 60
Grad
® Ungewohnlich groBe zu begrinende
Schragdachflachen: zirka 2000 Quadrat-
meter

Die Holzkonstruktion von unten betrachtet.
Dort wo es dunkel ist, liegt die Dachbegru-
nung drber.

® Dachform: gebogenes Dach und damit
dreidimensional ausgebildeter Untergrund

® Entwasserung: FlieBlangen bis zu 20 Me-
ter

® Schubsicherung: Abtrag der Schubkrafte
auf die Unterkonstruktion

® Geringe Aufbauhohe Griindach: 8 Zenti-
meter

® Pflegeleichte Vegetationsform

Fr ein dhnliches, jedoch kleineres Objekt in
Osterreich, das 2006 begriint wurde, lagen
erste Erfahrungen vor. Die Anwendungs-
technik der Optigrin international AG mit
den Schragdach-Spezialisten Oliver Burchardt

Dachbegriinung

Das SpaBbad aus der Vogelperspektive

und Oliver Bése waren gefordert und mussten
Praxiserfahrungen, Systemkenntnisse und
theoretische Berechnungen kombinieren,
um eine nachhaltige Begriinungslésung an-
bieten zu kénnen. Optigrin bietet mehrere
Schubsicherungssysteme an, um verschiedene
Anwendungsfélle abdecken zu kénnen. Fur
das Objekt AquaWorld war das Schubsiche-
rungssystem Seil-Schwelle aus verschiedenen
Grinden besonders geeignet:
® Einfache Befestigung zur Ableitung der
Schubkrafte an die Dachkonstruktion
® Anpassung an die unterschiedlichen Dach-
neigungen und Krdmmungen der Dach-
flache
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Dachbegriinung

Bliihende Dachbegriinung vor bunter SpaBrutsche

Die ,kleine” Kuppel im Fokus — die extremen Dimensionen der

Dachbegriinung sind gut zu erkennen: Dachneigung und Entwds-

serungsldngen.

In der Bauphase mit gerade aufgebrachtem Substrat ...

® Zugfestigkeit der Edelstahlseile

® Geringe Anzahl der notwendigen Durch-
briiche durch die Abdichtung

® Flexible Verteilung der Schubschwellen
in Abhdngigkeit der Dachneigung

Das Schubsicherungssystem Seil-Schwelle ist
in der Optigrin-Systemlésung Schrégdach
ab Dachneigungen von 15 Grad integriert.
Der Aufbau der Systemlésung Schrégdach
sieht dann oberhalb der wurzelfesten Dach-
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abdichtung, die bei dem Mailander Projekt

aus zwei Lagen Bitumen besteht, wie folgt

aus:

® Struktur-Speichervlies SSV 800; es stellt
den sicheren Wasserabfluss unterhalb des
Schubsicherungssystems sicher

® Schubsicherungssystem Seil-Schwelle (rei3-
feste Edelstahlseile und 8 Zentimeter hohe
Kunststoffschwellen)

® 38 Zentimeter Extensivsubstrat Typ E

® \orkultivierte Vegetationsmatten (Sedum-

... und zwei Jahre spéter — vollfldchig begrint

Vegetation) bei den Flachen Uber 15 Grad
Dachneigung

Die Regelbauweise liegt bei dem Absturzsi-
cherungssystem Seil-Schwelle bei maximal
45 Grad Dachneigung. Objektbezogen kén-
nen, wie in Mailand, auch steilere Dacher
nach detaillierter Planung und Prifung mach-
bar sein. Je steiler die Dachneigung, desto
enger werden die Schubschwellen gesetzt.
Bei Projekt Aqua-World gibt es Bereiche mit



Dachneigungen bis fast 90 Grad. Diese Teil-
flachen wurden nicht begruint, weil hier ein
nachhaltiger Begrtinungserfolg nicht sicher-
gestellt werden konnte. Mit den vorhandenen
Daten zu Gewichten des Griindachaufbaus,
Dachneigung, maximalen FlieBlange und
Schneelasten konnte die Optigrin-Anwen-
dungstechnik berechnen, welche Lasten auf
die einzelnen Festpunkte der Schubsicherung
zukommen. Die Festpunkte, verzinkte H-
Trager, zur Anbindung des Schubsicherungs-
systems wurden in der Holzkonstruktion ver-
ankert und eingedichtet. Daran konnte im
nachsten Schritt das Optigrin-Schubsiche-
rungssystem Seil-Schwelle eingehéngt und
auf dem schon verlegten Optigrin-Struk-
tur-Speichervlies SSV 800 ausgelegt werden.
Das SSV 800 entwassert in einen Kiesstreifen,
der das Uberschusswasser (iber ein Fallrohr
in die Kanalisation abgibt. Der Schwellen-
abstand betragt in Abhangigkeit der Dach-
neigung zwischen 15 und 100 Zentimeter.
Die Abstande der Schubschwellen wurden
schon in der Planungsphase berechnet und

BAUTAFEL

bei der Herstellung des Edelstahlseils in Form
der Fixpunkte (Seilstoppern) bertcksichtigt.
So mussten auf der Baustelle nur noch die
Seile nach Verlegeplan an die Festpunkte
befestigt, ausgelegt und die Schubschwellen
eingehangt werden. Danach wurden die so
entstandenen Kammern mit dem Exensiv-
substrat Typ E verfullt, das Substrat verdichtet
und die Vegetationsmatte verlegt.

Die weniger steilen Schragdachflachen und
der Flachdachbau wurden ebenfalls mit einer
Sedum-Vegetation in Form einer Sprossen-
ansaat begrlint. Der Griindachaufbau bestand
aus Dranageschicht, Filtervlies und Extensiv-
substrat E (Optigriin-Systemlésung Naturdach)
mit einer Aufbauhdhe von insgesamt acht
Zentimetern. Solche Extrembegrinungen
kommen in der Regel nicht ohne eine auto-
matische Bewasserung aus. Zum Einsatz ka-
men Spruhregner, die gleichmaBig verteilt
auf das Optigrun-Struktur-Speichervlies SSV
800 ausgelegt wurden. Die Wasserzuleitungen
sind mit Substrat Uberdeckt.

AquaWorld in Concorezzo bei Mailand

Baujahr: 2011
Bauherr:

Architektur und Projektleitung:

Bluwater spa, 1-20863 Concorezzo
Sering Srl — Ingenieurgesellschaft,

|-20049 Concorezzo

Statik:

Tragwerksdetail- und CAD-
Werkstattplanung, Holzbau:

Flache Dachbegriinung:

Armalam Srl., 1-38057 Pergine Valsugana

Rubner Holzbau AG, 1-39042 Brixen
3800 Quadratmeter Extensivbegriinung,

davon 2000 Quadratmeter Steildachbegriinung

Planung Griindach:

Dachbegrinungssystem:

Optigrin international AG, Krauchenwies
Optigrun-Systemlésung Schragdach,

Schubsicherung Typ ,, Seil-Schwelle”,
Optigrin-Systemlésung Naturdach

Ausfihrung Grindach:

Optigrin-Partnerbetrieb Climagrtin, Bozen

Dachbegriinung

Struktur-Speichervlies SSV 800 und Schubsi-
cherungssystem Seil-Schwelle sind verlegt,
teilweise schon mit Extensivsubstrat verfillt,
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Das Optigriin-Schubsicherungssystem Seil-
Schwelle beim Einbau

FOTOS/GRAFIKEN: OPTIGRUN

In der Bauphase war die steile Dachneigung
noch krasser zu sehen.

Die Planung der Steildachbegrinung in der
Optigrin-Zentrale hat fast drei Wochen in
Anspruch genommen, da detaillierte CAD-
Plédne fur Produktion und Verlegung ausge-
arbeitet wurden. Vor Ort dauerte der Einbau
des Schubsicherungssystems etwa drei Wo-
chen, die restlichen Begrunungsarbeiten
(Substrate und Vegetation) waren innerhalb
einer Woche abgeschlossen. Insgesamt wur-
den Uber 2000 Meter Edelstahlseil und fast
5000 Meter Schubschwellen eingebaut.

Dr. Gunter Mann
Optigrin international AG
www.optigruen.de
www.acquaworld.it
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